Pocetni ¢ast 1 - 21.1.2021

1. Oc¢ividné je f(z) spojitd na {z < 0} a g(x) spojitd na {x > 0} pro libovolné
hodnoty konstant A, B,C. Mame f(0) = 1 a lim,_,, g(z) = B, odtud tedy
B =1

Prvni derivace:
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a odtud f'(0) = —1.
¢'(z) = ABcos(Bz) — BC'sin(Cr)
a limg_, ¢'(z) = AB. Odtud AB = —1 a tedy A = —1.

Druhé derivace:
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a odtud
f"0)=-1—-(2+1)= -4

¢"(r) = —AB?*sin(Bx) — BC? cos(Cx)

a lim, o, ¢"(z) = —BC? Odtud —BC? = —4 a tedy C' = £2. Existuj{ tedy
dvé hledané trojice, (—1,1,2) a (—1,1,—2).



2. Funkce

g(x) = |z =1+ =

ma defini¢ni obor R a je na ném spojita. Neni suda, lichd, ani periodicka. Li-
mity v nekonecnu jsou g(—oo) = 0, g(+00) = 4+00. Mechanickym derivovanim
dostaneme
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kde s(z) := sgn(|z| — 1). Limity derivaci v obou kritickych bodech £1 jsou
—o0 zleva a +00 zprava. V téchto bodech derivace neexistuje. Dale

lim ¢'(z) =2, lim ¢'(z) =0.
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Kromé téchto bodt podezielych z extrémii najdeme dalsi tak, ze vyresime

—s(x)x = /|22 — 1],

coz mé jediné reseni
r=—.
V2
Dostaneme celkem 4 intervaly, na kterych derivace neméni znaménko a tudiz
g je monotoénni — viz tabulka:
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Vidime tedy, ze g(—1) = —1 je lokdlni i globdlni minimum, g(1) = 1 je
lokalni minimum, g(1/4/2) = v/2 je lokalni maximum. Obor hodnot g je tedy
[—1,00). Druhd derivace je
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Funkce ¢ je tudiz konkévni na intervalech (—oo,—1], [-1,1], [1,+00). (Neni

ovsem konkavni na zddném veétsim intervalu, nebot konkavni funkce nemohou
mit nikdy lokdlni minima.) Zadné inflexni body nejsou.

lim 9(x) =2, lim g(z) — 2z =0.
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Tedy 2z je asymptota v 400, v —00 je asymptota 0.






